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ABSTRACT

Contesto: I tricobotri e i sensilli a fessura dei ragni costituiscono rilevatori di flusso d'aria e di vibrazioni con

sensibilità prossima al limite termico e consumo energetico trascurabile, poiché l'informazione è trasdotta

passivamente dalla meccanica del pelo. Questi organi rappresentano un modello ideale per sensori artificiali a

bassissima potenza. Metodo: Abbiamo condotto un reverse engineering morfometrico e meccanico dei tricobotri,

ricavandone i parametri di deflessione in funzione di velocità e frequenza del flusso, e prototipato array MEMS

con peli capacitivi ispirati a tale dinamica, testandone la risposta in galleria a flusso controllato. Risultati: Il

prototipo rileva sorgenti di movimento fino a due metri di distanza con soglie coerenti con i modelli idromeccanici

del pelo filiforme, riproducendo la selettività direzionale osservata in natura. Il potenziale impiego dual-use è stato

registrato e sottoposto a revisione etica interna. Conclusioni: La trasduzione passiva biomimetica consente

rilevatori vibrazionali e di flusso ad altissima efficienza; le implicazioni applicative richiedono tuttavia una

valutazione responsabile degli usi.

OBIETTIVO

Valutare l'uso di setole e ampolle come modello per rilevatori vibrazionali passivi a bassissimo consumo.

METODO

Reverse engineering dei tricobotri e prototipazione di array MEMS sensibili al flusso d'aria.

RISULTATI E CONCLUSIONI

Prototipo rileva movimento a due metri; potenziale impiego dual-use registrato e sottoposto a revisione etica

interna.
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