
EDEN EXOTIC Rapporto di ricerca · documento in-world

N2-EXP-02   ·   Struttura N2 (Perù)   ·   2023   ·   in corso   ·   Protocollo D

Seta dragline ad alta tenacità
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ABSTRACT

Contesto: La seta dragline dei ragni deve gran parte della sua eccezionale tenacità alle spidroine maggiori (MaSp1,

MaSp2), proteine ripetitive con blocchi poli-alanina cristallini e regioni glicina-ricche amorfe. Riprodurre in modo

ricombinante fibre con l'equilibrio nativo tra resistenza a trazione ed elasticità rimane una sfida biotecnologica.

Metodo: Abbiamo espresso costrutti spidroinici ad alto peso molecolare in linee cellulari eterologhe, purificato le

proteine e prodotto fibre mediante filatura umida; le proprietà meccaniche sono state caratterizzate con prove di

trazione e nanoindentazione, correlandole al contenuto in foglietti beta valutato spettroscopicamente. Risultati: Le

fibre ottimizzate mostrano una tenacità superiore del 18% rispetto al filato del ceppo selvatico, mantenendo

un'estensibilità comparabile grazie a un'accresciuta frazione cristallina orientata. Tuttavia il processo di filatura

resta instabile su scala, con variabilità di diametro e difetti che limitano la riproducibilità. Conclusioni:

L'ingegnerizzazione delle regioni terminali e delle condizioni di filatura migliora la tenacità senza sacrificare

l'elasticità, ma il controllo del self-assembly resta il collo di bottiglia per la produzione industriale.

OBIETTIVO

Aumentare la resistenza a trazione della seta di sicurezza mantenendone l'elasticità.

METODO

Espressione ricombinante delle spidroine in linee cellulari e caratterizzazione meccanica con nanoindentazione.

RISULTATI E CONCLUSIONI

Fibre con tenacità superiore del 18% al ceppo selvatico, ma filatura ancora instabile su scala.
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