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ABSTRACT

Contesto: Latolleranza al freddo nelle specie ectoterme dipende da adattamenti molecolari quali proteine antigelo,
nucleatori del ghiaccio e rimodellamento del metabolismo lipidico. Metodo: Abbiamo addestrato modelli di
apprendimento automatico su dati genomici comparativi e fenotipi termici noti, integrando selezione delle feature
e validazione incrociata per predire le varianti geniche associate allatolleranza termica. Risultati: 11 modello ha
raggiunto un'accuratezza predittiva del 78%, assegnando peso predominante a geni codificanti proteine antigelo ea
vie del metabolismo lipidico e dellarisposta allo stress ossidativo. Le predizioni sono coerenti con i meccanismi
noti di sopravvivenzaal congelamento nei vertebrati ectotermi. Conclusioni: L'approccio consente di prioritizzare
bersagli genetici per latolleranza a freddo; la validazione sperimentale e I'ampliamento del set di specie sono
necessari per ridurre il sovradattamento e migliorare latrasferibilita trataxa.

OBIETTIVO

Predire quali varianti geniche favoriscono latolleranzaa freddo nelle specie ectoterme.

METODO

Modelli di machine learning addestrati su dati genomici comparativi e fenotipi termici noti.
RISULTATI E CONCLUSIONI

Il modello identifica geni di antigelo e di metabolismo lipidico con accuratezza predittiva del 78%.
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